Der Kohlenstoffkreislauf

Oberstufe | Grundlage: Hauptfilm ,Heizen mit Holz“
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Wenn wir Holz verbrennen, wird der darin enthaltene Kohlenstoff nicht verbraucht. Er durchlauft
vielmehr einen Stoffkreislauf, angetrieben von der Energie der Sonne.

So wird Kohlenstoff laufend zwischen dem atmospharischen Speicher und den Speichern der Land-
oberflache (terrestrische Speicher) ausgetauscht.

Durch die FOTOSYNTHESE entzieht der Baum dem atmospharischen Speicher Kohlenstoffdioxid. Unge-
fahr die Halfte gibt der Baum durch ZELLATMUNG wieder an den KOHLENSTOFFSPEICHER ATMOSPHARE

ab. Die andere Halfte wird in Form von Kohlenstoffverbindungen im Kohlenstoffspeicher Holz und in

den Blattern eingelagert.

Durch den Blattfall und durch abgestorbene Holzteile kommt Kohlenstoff in den Kohlenstoffspeicher
Waldboden. Viele Lebewesen, vor allem aber Bakterien und Pilze, arbeiten hier an der ZERSETZUNG
des organischen Materials. Wenn LAUB UND TOTHOLZ am Boden zersetzt werden, geht der in ihnen
gespeicherte Kohlenstoff in Form von Kohlenstoffdioxid (CO,) wieder in den atmospharischen Spei-
cher uber.

Wird Holz einer Nutzung zugefiihrt, verlagert sich der Kohlenstoff in den Speicher Holzprodukte.
Dort kann der Kohlenstoff viele Jahre oder Jahrzehnte oder gar Jahrhunderte gespeichert und so der
Atmosphare entzogen bleiben. Nach wie vor stammt die fiir ERNTE UND VERARBEITUNG des Holzes
bendstigte Energie haufig aus fossilen Energietragern — vor allem aus ERDOL. Bei diesen Prozessen
wird Kohlenstoffdioxid frei und gelangt in die Atmosphare. Flir die Weiterverarbeitung von Holz zu
Holzprodukten (z. B. HOLZSPIELZEUG, HOLZMOBEL, HOLZHAUSER) kdnnen heute schon erneuerbare
Energien genutzt werden — zumindest teilweise.

Sagenebenprodukte wie Sagespane oder Hackschnitzel lassen sich thermisch verwerten. Durch den
Vorgang der Verbrennung wird der Kohlenstoff wieder in den atmospharischen Speicher verschoben.
Weil bei nachhaltig betriebener Forstwirtschaft mindestens so viel Holz nachwachst wie zuvor dem
Wald entnommen wurde, wird Holz auch als ERNEUERBARER ENERGIETRAGER bezeichnet. Auch Holz-
produkte haben irgendwann einmal ausgedient und werden dann als sogenanntes ALTHOLZ einer
thermischen Verwertung zugefiihrt. Erst dann kommt der Kohlenstoff wieder in Form von Kohlen-
stoffdioxid in die Atmosphare. Auf diese Weise lassen sich FOSSILE ENERGIETRAGER wie KOHLE, Erdol
oder ERDGAS einsparen, denn sie sind es, die durch die Verbrennung der Atmosphare zusatzlichen
Kohlenstoff zufiihren, Kohlenstoff, der vor Millionen von Jahren aus der Atmosphare entfernt wurde.
Damals war es deutlich warmer auf unserer Erde als das heute der Fall ist. Denken wir an den Klima-
wandel, dann muss genau diese Verlagerung aus dem Kohlenstoffspeicher ,fossile Energietrager”
vermieden werden.

E Q 1. Beschriften Sie die Grafik zum Kohlenstoffkreislauf mit Hilfe des Textes. Verwenden Sie dafiir die
markierten Begriffe und setzen Sie diese an der richtigen Stelle in die vorbereitete Grafik ein.

<> 2. Streichen Sie in der Grafik die Pfeile mit CO_-Emissionen durch, die im Sinne des Klimaschutzes
ersetzt werden sollten.

0 3. Wenn fir Ernte und Verarbeitung Energie aus Biomassekraftwerken genutzt wiirde, konnten
fossile Energietrager eingespart werden. Zeichnen Sie den entsprechenden Pfeil fiir die Verschie-
bung des Kohlenstoffs in die Grafik ein.
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Notiz
"Guter Unterricht braucht gute Filme." – In diesem Sinne stellen wir seit mehr als 45 Jahren Schulfilme und didaktische Medien her.

Unsere didaktische Web-DVD "Heizen mit Holz – Gut fürs Klima" enthält einen Hauptfilm (ca. 27 Min.) und sieben Kapitelfilme, dazu eine große Fülle an didaktischem Begleitmaterial, das auf die Filme der Web-DVD abgestimmt ist.

wfw-Film
Notiz
Die Rauten dienen der Niveau-Differenzierung. Sie kennzeichnen den Schwierigkeitsgrad der Aufgabe:

	- leere Raute: Grundniveau
	- halb gefüllte Raute: Mittleres Niveau
	- gefüllte Raute: Erweitertes Niveau

Für schwächere Schülerinnen und Schüler stehen auf der Web-DVD Unterstützungsblätter zur Verfügung.

wfw-Film
Notiz
Folgendes Lern- und Lehrmaterial ist enthalten:

	Für Schülerinnen und Schüler:
	- Arbeitsblätter zum Ausdrucken
	- Arbeitsblätter mit QR-Code
	- Unterstützungsblätter
	- interaktive Arbeitsblätter (HTML 5)
	- interaktive Wissenstests (HTML 5)
	- Infothek für Gruppenarbeit und Lernzirkel
	- Kreativ-Box mit Material für eigene Präsentationen

Wir wünschen Ihnen, sowie Ihren Schülerinnen und Schülern viel Freude und Erfolg beim Einsatz unserer Medien.

Andreas Wünsch
wfw-Film

wfw-Film
Notiz
Folgendes Lern- und Lehrmaterial ist enthalten:

	Für Lehrkräfte:
	- Ideen für den Unterricht
	- Einstieg in den Unterricht
	- Lösungsvorschläge
	- Kreativ-Box mit Material für eigene Präsentationen
	- weiteres Unterrichtsmaterial

Wir wünschen Ihnen, sowie Ihren Schülerinnen und Schülern viel Freude und Erfolg beim Einsatz unserer Medien.

Andreas Wünsch
wfw-Film
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Notiz
Tipp
Dieses Medium mit allen Filmen, Kapitelfilmen und allen didaktischen Begleitmaterialien erhalten Sie bei Ihrem Kreismedienzentrum kostenlos zum Download.

Nutzen Sie dieses Angebot!
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Notiz
Die restlichen Seiten 
dieses Arbeitsblattes sowie interaktive Arbeitshilfen, Lösungsvorschläge u. v. m.  finden Sie auf unserer didaktischen Web-DVD "Heizen mit Holz – Gut fürs Klima?".

Fragen Sie bei Ihrem Kreismedienzentrum!




